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Унифицированные технологии построения систем дистанционного контроля состояния стационарных и подвижных объектов

В.А. Меньшиков, д.т.н., профессор, член-корр. Международной академии космонавтики

Директор НИИ КС - филиала ГКНПЦ им. М.В. Хруничева

С.В. Павлов, кандидат военных наук, 

Начальник комплекса НИИ КС - филиала ГКНПЦ им. М.В. Хруничева 

Современные условия перехода к информационному обществу формируют качественно новые требования к системам информационного обеспечения. В условиях возрастающей роли негативных факторов техногенного характера в формировании реальных угроз для обеспечения стабильной жизнедеятельности и развития, одним из актуальных проблемных вопросов требующих своего решения является повышение уровня автоматизации процесса контроля состояния объектов, обладающих высокой значимостью для экономики и обеспечения жизнедеятельности и придание процессу контроля интегрированного характера. 

Поскольку информационная структура процесса контроля носит достаточно сложный характер, а реализующие данный процесс аппаратно-программные средства 

С этой целью ГКНПЦ им. М.В.Хруничева был разработан ряд унифицированных технологий, которые условно могут быть разделены на четыре группы:

· технологии разработки информационно-логической структуры систем контроля;

· технология построения подсистемы сбора и интеграции первичных данных дистанционного контроля состояния объектов;

· технология разработки информационных центров систем контроля и интерфейсов внутрисистемного взаимодействия;

· технология разработки интерфейсов информационного обмена с потребителями информации.

Внедрение разработанных технологий в ходе создания ряда корпоративных и национальных информационных систем показало, что для создания систем контроля с гибкой структурой в их состав целесообразно включать подвижные ситуационные центры, для информационного обеспечения которых целесообразно использовать механизмы удаленного доступа на основе технологии GPRS. Данная технология позволяет обеспечить эффективный обмен данными на основе реализации возможностей по удаленному доступу и обмену данными на основе совместного использования сетей GSM и Интернет. На стенде НИИ космических систем представлен демонстрационный вариант реализации такой технологии.

Система дистанционного обучения для подготовки и переподготовки специалистов на основе современных компьютерных и телекоммуникационных технологий
В.А. Меньшиков, д.т.н., профессор, член-корр. Международной академии космонавтики

Директор НИИ КС - филиала ГКНПЦ им. М.В. Хруничева

С.Р.Лысый, к.т.н.,
заместитель начальника комплекса НИИ КС - филиала ГКНПЦ им. М.В. Хруничева 

Как показывает практика, в настоящее время традиционные формы обучения уже не могут в полной мере удовлетворить растущие потребности граждан в получении необходимых знаний. В связи с этим, дистанционное обучение становится крайне актуальным  и востребованным.

Обучение на расстоянии издавна привлекало внимание как педагогов, так и обучаемых. При этом достаточно широко использовалось и используется, так называемое, заочное обучение, возможности радио и телевидения. Однако основным недостатком подобного обучения на расстоянии является ограниченность или отсутствие оперативной обратной связи между обучаемыми и преподавателями. И только бурное развитие компьютерных и телекоммуникационных технологий позволило в последние годы устранить этот недостаток. Именно эти технологии обеспечивают эффективную прямую и обратную связь, которая предусматривается как в организации учебного процесса, так и в общении преподавателей с обучаемыми.

С учетом вышесказанного и принимая во внимание перспективность подобной формы обучения и подготовки специалистов, по данному направлению НИИ космических систем – филиалом ГКНПЦ им. М.В. Хруничева начата активная работа.

Одним из первых шагов по реализации концепции дистанционного обучения стали работы по программе «KazSat», в рамках которой организована теоретическая подготовка специалистов Республики Казахстан по эксплуатации космической системы связи с использованием данной формы обучения.

С этой целью в этом году в институте был создан и функционирует центр дистанционного обучения, технические средства которого обеспечивают проведение интерактивных видеозанятий в реальном масштабе времени, а также запись и создание видеолекций. Эффект от использования дистанционного обучения для подготовки специалистов по программе «KazSat» составил примерно 30% от прогнозируемых затрат при традиционной форме теоретического обучения.

Полученный в процессе проведенных работы задел позволяет перейти к созданию и развертыванию более крупных систем дистанционного обучения специалистов различного профиля, которые охватывали бы различные страны и регионы и были бы направлены на расширение возможностей получения образования гражданами, проживающими вдали от крупных образовательных и научно-производственных центров. При этом становится реальным привлечение ведущих ученых, преподавателей и специалистов из различных учебных заведений и профильных организаций различных стран без их отрыва от основного места работы.

В докладе рассматриваются:

· основные задачи системы дистанционного обучения;

· планируемые к использованию технологии дистанционного обучения;

· технические, методические и информационные аспекты создания системы;

· состав, структура и функциональные задачи технического комплекса системы и входящих в его состав элементов;

· этапность создания системы;

· факторы, определяющие перспективность дистанционной формы обучения и целесообразность развертывания таких систем.

Лазерные технологии и оборудование, 

разработанные предприятием ОАО «ЦНИТИ «Техномаш»

В.В.Жиликов, технический директор ОАО «ЦНИТИ «Техномаш»

Как известно, в мире развиваются две почти одинаковые по величине ветви лазеров:

1) полупроводниковые;

2) неполупроводниковые;

Причем первые на 99% применяются в информационной технике: при получении, хранении, преобразовании, обработке и передаче информации; вторые – в других областях деятельности человека (промышленности, науке, медицине и т. д.).

Представляемые Вашему вниманию разработки относятся к промышленному (производственному) применению лазеров средней мощности (20 – 100 Вт). Мощные (киловаттные) лазеры здесь не представлены.

Наша ниша работ связана, в основном, с использованием лазеров в производстве радиоэлектронной аппаратуры, а также в смежных областях: приборостроении, ювелирной и кожевенной отраслях промышленности.

Интересно отметить, что по данным немецкого журнала “Production”, на каждой из таких известных фирм, как Siemens, Philips и Bosh, находятся в эксплуатации более 300 установок лазерной обработки и их количество все увеличивается.

Нами используются 2 типа лазеров:

1) твердотельные на кристаллах из алюмоиттриевого граната с неодимом (АИГ с Nd);

2) газовые CO2 – лазеры.

И те и другие в России разрабатываются давно (с 70-х годов), и имеются высоконадежные лазеры этих типов, освоенные в промышленности.

В ЦНИТИ работы в области лазерных технологий ведутся более 15-ти лет. Главная задача, решаемая нашим Институтом – разработка новых лазерных технологий, связанных с новыми задачами или новыми материалами. Получены положительные результаты в области локального осаждения металлов (Cu, Pb-Sn, Ni и др.) из жидкой и твердой фаз металлосодержащих комплексов (из гальванических растворов или металлоорганических соединений). Разработаны технологии лазерной резки стеклотекстолита без обугливания с оплавлением торцев, что существенно снижает водопоглощение подложек. Успешно проводились работы по лазерной стереолитографии, а именно – по послойному созданию трехмерных структур из фотополимеров.

Разработаны и находят применение так же следующие технологии:

Маркировка и гравировка деталей из разнообразных материалов:

металлов, керамики, полимеров, дерева, резины, кожи и др. Выполняются работы по гравировке приборных панелей (образец №2).

Резка тонколистовых материалов:

- нержавеющей стали толщиной 0,2 – 0,6 мм (при изготовлении трафаретов для поверхностного монтажа радиоэлементов – образец №3);

- бронзы толщиной 0,2 мм при изготовлении дифракционных решеток для приборов;

- алюминиевых сплавов (при изготовлении металлических прокладок);

- разнообразных пластиков толщиной до 10 мм (образец №5).

Перспективно использование лазеров:

- для нанесения рисунков на кожу (образец №1);

- для раскроя кожаных и полимерных материалов (образцы №№4 и 5);

- для формирования микроотверстий (диаметром до 50 мкм) в твердых и хрупких материалах, например в керамике (образец № 6);

- для изготовления витринных табличек в ювелирной промышленности (образец №7);

- для “сухого” изготовления фотошаблонов и прямого формирования топологии проводников при производстве печатных плат (образцы №№8 и 9)

При изготовлении фотошаблонов в качестве подложки используются пленки из лавсана или стеклянные пластины с черным рабочим слоем из полимерного лака или окислов металла. Лазерным лучом удаляется рабочий слой в пробельных местах ПП (при позитивной технологии) или в местах проводников (при негативной технологии). Обеспечивается пропускание 80% (и более) экспонирующего излучения на прозрачных участках в спектральном диапазоне 350 – 450 нм. На непрозрачных участках осуществляется ослабление потока не менее чем в 1000 раз. Ширина дорожек и расстояний между ними достигает 50 мкм с 10%-ми неровностями. Соответствующие лазерное оборудование (ПФЛ-01) выполнено на основе твердотельного лазера и координатного стола, обеспечивающего рабочее поле 300х400 мм. Средняя производительность производства фотошаблонов – 15 кв.см/мин. Сейчас разрабатывается модификация этого оборудования с более перспективным волоконным лазером, имеющим выдающиеся характеристики по КПД (25% от розетки), долговечности (100 000 часов) и эксплуатационным характеристикам (не требуется юстировка, охлаждающая вода и др.).

Для перечисленных целей в Институте разработаны и изготовляются по заказам 2 типа лазерных установок:

- ЛАУТ – 01 с твердотельным квазиимпульсным лазером (λ=1,06 мкм) средней мощности (около 20 Вт) и двухкоординатным столом (поле обработки 300х400 мм, позиционная точность 20 мкм, разрешающая способность 50 мкм);

- ЛАУТ – Н1 с газовым СО2 – лазером (λ=10,6 мкм) средней мощности (до 100 Вт) и двухкоординатным столом с теми же параметрами.

ЛАУТ – 01 является установкой широкого целевого назначения. Она способна обрабатывать как металлы и их  сплавы, так и неметаллические материалы(кроме оргстекла, технического стекла, кварца и некоторых других неметаллов, прозрачных в спектральном диапазоне 1,06 мкм). С ее помощью можно производить резку (раскрой), гравировку, маркировку, сварку скрайбирование (“царапание”, неглубокий надрез) и некоторые другие операции. ЛАУТ – 01 очень удобна для маркировки и гравировки приборных панелей, т. к., в отличие от известных лазерных установок, имеющих рабочее поле до 100х100 мм, она обеспечивает обработку в пределах 300х400 мм.

При использовании 20-Ватного лазера ЛАУТ – 01 прорезает металлы и керамические материалы за один проход на глубину до 0,5 мм. Неметаллические материалы, например, резина, прорезаются за 1 проход на глубину 1,5 мм. Продукты горения и испарения отводятся из зоны обработки специальной системой втяжки. Установка проста в эксплуатации, имеет компьютерное управление и систему оптического наблюдения за ходом обработки.

С помощью ЛАУТ – 01 выполняются следующие работы:

- изготовление фотошаблонов для печатных плат;

- изготовление металлических трафаретов для поверхностного монтажа;

- нанесение рисунков на кожаные изделия;

- маркировка деталей машин, режущего инструмента и др.;

- изготовление печатей и штампов;

- гравировка клейм и пломбираторов;

- нанесение надписей и логотипов на сувенирную продукцию.

ЛАУТ – Н1 – установка специализированного применения, более дешевая (≈ в 2 раза) по сравнению с ЛАУТ – 01, с высоконадежным СО2 – лазером средней мощности (20 – 100 Вт), не требующим прокачки газов, обладающим высоким КПД (до 30%).

Основное назначение ЛАУТ – Н1 – резка (раскройка) пластиков, кожи, меха, тканей, древесных и других материалов, поглощающих длинноволновое ИК – излучение (10,6 мкм). Глубина реза зависит от мощности и фокусировки лазерного луча, а также от скорости его перемещения по заготовке. Оргстекло толщиной 10 мм режет лазер мощностью 50 Вт при скорости 1 м/мин.

Так как при лазерной резке указанных материалов (как при любой резке) выделяются вредные для окружающей среды вещества, то в установке предусмотрены продувка зоны реза воздухом и интенсивный отвод (отсос) продуктов горения и испарения с последующим сбором их фильтрами.

Кроме резки установка ЛАУТ – Н1 обеспечивает глубокую гравировку и поверхностную маркировку изделий из перечисленных материалов.

С помощью установки ЛАУТ – Н1 выполняются следующие работы:

- раскрой тканей (натуральных и искусственных);

- резка оргстекла, полистирола, винила;

- раскрой кожи и меха;

- нанесение рисунков на кожу;

- изготовление мозаичных панно из оргстекла, шпона, кожи;

- изготовление печатей, штампов, факсимиле.

Наше предприятие принимает заказы на изготовление установок типа 

ЛАУТ – 01 и ЛАУТ – Н1.

Принимаются также заказы на разработку новых технологий и проведение экспериментов с материалами заказчика.

Новые технологические процессы защиты от техногенных воздействий,   ремонта и восстановления строительных конструкций с применением комплекса композиционных материалов

В.В.Жиликов, технический директор ОАО «ЦНИТИ «Техномаш»; 

Е.С.Попова, начальник отдела ОАО «ЦНИТИ «Техномаш», 
Генеральный  директор  ООО «Омега+»

В последнее время все более широкое распространение получают технологии реконструкции и ремонта строительных объектов и защиты при новом строительстве сооружений различного назначения с применением композиционных материалов, объединяющих полимеры нескольких типов, согласующихся химически и физически: полиэфирных, эпоксидных, полиуретановых, эпоксиуретановых и акрилатных.

Они обладают  высокой адгезией к бетону, морозостойкостью (свыше 350 циклов замораживания), высокими гидроизоляционными и защитными свойствами, устойчивостью к истиранию, технологичностью  применения (в т.ч. и ремонт без вывода объектов из эксплуатации), долговечностью (более чем на порядок увеличивается срок службы объекта по сравнению с использованием традиционных материалов), создают на поверхности бетона структуры, прочность которых в 4-5 раз повышает его прочность. 

Сочетание различных типов полимерных композиций («Консолид», «ВУК», эпоксиуретаны, модифицированные эпоксидные композиции) позволяет найти эффективное решение нестандартных задач в строительстве, ремонте и гидроизоляции объектов в предельно сложных условиях. Так для защиты железобетонных конструкций одна композиция пропитывает бетон и, полимеризуясь, упрочняет и гидрофобизирует его, другая химически прочно соединяется с первой, обеспечивая надежную гидроизоляцию и защиту от ударных и ряда техногенных воздействий, а третья, в свою очередь, так же химически, образуя сложный составной полимер, присоединяется ко второй и защищает всю конструкцию от кислот, щелочей, спиртов, масел, бензина и др. Алгоритм применения комплекса материалов и технологий зависит от конкретного случая. 

 После полимеризации эти материалы становятся экологически нейтральным, не выделяют вредных веществ в окружающую воздушную и водяную среду  и могут применяться на объектах, связанных с питьевым водоснабжением. 

 Нами выпускаются следующие композиционные материалы:                                                                                                                                                                        

1.  Пропитка «Консолид-1» предназначена для антикоррозионной защиты бетонных и железобетонных конструкций, эксплуатируемых в условиях атмосферных воздействий, воздействия слабых и средне агрессивных природных и техногенных сред, а также для гидроизоляции фундаментов зданий, подземных сооружений и т.п.

2. Модифицированная композиция «Консолид-2» предназначена для восстановления («реставрации») бетонных поверхностей («сращивания» старого и нового бетона).

3. Полиуретановая композиция «ВУК» - клей холодного отверждения, выпускаемый в двух вариантах: ВУК -1 и ВУК -2.

Сочетание свойств композиций «Консолид» и «ВУК» позволяет получить покрытия с принципиально новыми свойствами.

Так если бетон хорошо сопротивляется действию только сжимающих напряжений и быстро разрушается под действием кислот, то система покрытий позволяет резко увеличить стойкость бетона к растягивающим, изгибающим, ударным и знакопеременным нагрузкам, обеспечить его длительную работоспособность в агрессивных средах.

Система покрытий «Консолид» плюс «Вук»  позволяет исключить процесс водопоглощения бетона и его карбонизацию, что во много раз увеличивает срок службы железобетонных конструкций и сооружений.

Гибкая сочетаемость технологий применения указанных композиций позволяет осуществить ремонт любой степени сложности всех конструктивных элементов зданий: крыш, стеновых панелей и фасадов зданий, выступающих элементов (балконов и т.п.), которые больше подвержены воздействиям, чем стены, подвалов, фундаментов, полов и т.д.

Восстановление гидроизоляции и герметичности заглубленных сооружений и подвалов с помощью комплекса полимерных материалов обычно производится изнутри, особенно при значительном заглублении мест течи, когда устранение их с наружной стороны связано с большим объемом земляных работ. Сочетание пропитки «Консолид-1» со слоем гидроизоляции «ВУК-1» обеспечивает возможность удерживать отрицательное давление воды до 20 атмосфер. Поверх слоя изоляции возможно как нанесение штукатурного слоя, так и приклеивание кафельной плитки. 

Применение технологии «приклеивания» нового бетона к старому успешно решает задачу восстановления исходной формы и прочности любых железобетонных конструкций, которые разрушаются под действием перегрузок, деформаций, истираний, замерзания воды, проникающей в бетон, коррозии металлической арматуры и др. Прочность соединения нового и старого бетона за счет образования на их стыке полимербетона в три – четыре раза выше исходного, что обеспечивает надежность ремонта, прочность отремонтированной конструкции.

Пропитка «Консолид-1» и клей «Консолид-2» обладают высочайшей из всех известных материалов проницаемостью  как в бетон, так и в ржавчину до самой поверхности чистого металла, а также согласованным с металлом и бетоном коэффициентом температурного расширения. В сумме оба эти качества позволяют обеспечить длительные сроки эксплуатации отремонтированной конструкции.

Следует указать на высочайшую прочность и долговечность покрытия «Консолид-1» + «ВУК». Покрытие композицией «ВУК» обладает низкой истираемостью и высокой ударопрочностью, что позволяет применять указанную систему в качестве износостойкого покрытия для бетонных промышленных сооружений практически любого назначения, включая предприятия медицинской и пищевой промышленности.

4. Композиция «КЭДР»  применяется для ремонта и защиты бетонных сооружений и металлических поверхностей как на воздухе, так и под водой, а также инъектирования в полости в толще бетона и в качестве связующего для полимербетона, предназначенного для восстановления бывших в эксплуа-тации объектов, находящихся под водой (морских причалов, мостовых опор и т.п.).

Покрытие на основе композиции «КЭДР» обладает высокой  химической стойкостью, что позволяет использовать его для защиты от разрушения коллекторов сточных вод, в том числе промышленных.

Создание новых составов для гидроизоляции

 бетона и пожаротушения

В.Н.Стрельников, д.т.н., директор ГУ «Институт технической химии Уральского отделения РАН» (Пермь,)

В.А.Вальцифер, заведующий лабораторией ГУ «Институт технической химии Уральского отделения РАН» 

Длительный срок эксплуатации гражданских и производственных зданий, а также создание комфортных условий для человека приводит к необходимости обеспечения гидроизоляции фундаментов, стен, перекрытий. В случае старения строительных конструкций и разрушения гидроизолирующего слоя происходит потеря водонепроницаемости бетона, кирпичных кладок и т.д. Для восстановления их водонепроницаемости требуется проведение специальных мероприятий, обеспечивающих восстановление их исходных свойств. Задача получения водонепроницаемых конструкций наиболее остро стоит для специальных гидротехнических сооружений, например, бетонных емкостей песочных фильтров, водоводов, дамб, туннелей,  бассейнов и т.д. При проведении данного вида работ наиболее актуальным является выбор материалов, обеспечивающих повышение водонепроницаемости строительных конструкций. 

До настоящего времени основное место на рынке товаров занимали гидроизолирующие составы на основе силиката натрия или калия, а также битумов и синтетических полимеров. Данные материалы обеспечивают поверхностную модификацию строительной конструкции и, соответственно, при незначительном повреждении поверхностного слоя материала  конструкция теряет свою водонепроницаемость. 

В настоящее время предложен новый подход к повышению  водонепроницаемости бетонов. Этот подход основан на том, что растворимые в воде химические добавки из гидроизолирующего состава проникают по порам влажного бетона внутрь него на значительную глубину. Дальше происходит химическое взаимодействие добавок с компонентами бетона и "зарастание" водопроницаемых капилляров. Глубина проникновения химических добавок из гидроизолирующего слоя вглубь бетона может достигать 1 метра. В этом случае повреждение поверхностного слоя бетона не приводит к потере его водонепроницаемости. 

В Институте технической химии Уральского отделения Российской академии наук (г.Пермь) разработан гидроизолирующий состав ГИДРОИЗОЛ по свойствам находящимся на уровне лучших мировых образцов и организовано его производство. Созданный состав соответствует всем санитарно-эпидемиологическим нормам, предъявляемым к подобным продуктам. 

Борьба с пожарами на различных объектах продолжает оставаться актуальной задачей, так как по частоте проявления и наносимому ущербу является, по существу, стихийным бедствием. Проблема осложняется авариями и катастрофами техногенного и природного характера, умышленными поджогами и малой эффективностью существующих средств по предотвращению и борьбой с огнем.

Применение порошковых составов как средств тушения пожаров было обосновано русским инженером-технологом М.И. Колесником-Кулевичем в 1888 г. Достоинством порошковых составов является не только их высокая огнетушащая эффективность, но и диэлектрические свойства, которые дают возможность их применения для тушения пожаров различного рода электроустановок. Однако большинство порошковых составов имеют недостатки: высокую гигроскопичность, способность к слеживанию и образованию комков. 

Возрастающие требования по улучшению пожаротушащей эффективности  порошковых составов диктуют необходимость разработки нового поколения высокоэффективных, экономичных  составов для тушения пожаров различного класса.

В Институте технической химии Уральского отделения Российской академии наук  (г.Пермь) разработан высокоэффективный огнетушащий порошок ЭВРИКА. Отличительная его особенность – высокая текучесть под давлением, высокая доля основного пожаротушащего компонента и гидрофобность. Все это делает применение его в пожаротушащих средствах чрезвычайно эффективным и обеспечивает минимальное его влагопоглощение, слеживаемость и сохранение высокой текучести в процессе хранения, транспортировки  и применения. 

Institute of Technical Chemistry of Russian Academy of Sciences

Address: Lenin 13 A, Perm, 614990,  RUSSIA

Fax: (007-342)2378290,  E-mail: techem@permonline.ru,

http:/www.itch.permonline.ru
Малогабаритный цифровой авторулевой, использующий данные спутниковых навигационных систем

В.В.Рыков, заместитель директора,  главный инженер ЦНИИ «Курс»  

Основными элементами цифрового авторулевого являются: приемник спутниковых навигационных систем и волоконно-оптический датчик угловой скорости. Они позволяют авторулевому выполнять управление по углу вектора скорости вместо управления по курсовому углу как в традиционных авторулевых. Эти базовые элементы позволяют вычислять оценку полного вектора  состояния судна. Есть возможность использования подмножеств измеряемых параметров для оценивания вектора состояния судна при отказе какого-либо датчика. Дается описание преобразователя угла поворота оси сельсина в цифровой код. Преобразователь может быть использован в контуре обратной связи.

Традиционные авторулевые использующие данные от компаса и построенные на основе использования пропорционального интегрально-дифференциальный (ПИД) закона управления, имеют следующие недостатки:

1) Управление только по направлению продольной плоскости судна (курсовому углу) и не учитывается боковой снос.

2) Перегрузка рулевого привода из-за зашумления измеряемой информации, что приводит:

- к повышению сопротивления движению,

- повышенному износу привода руля,

- к появлению опасности заклинивания руля и необходимости перехода на ручное управление при волнении

3)Для измерения курсового угла используется дорогой гирокомпас, который не всегда устанавливается на малотоннажных судах.

В ЦНИИ «Курс» при участии ИПУ разработан малогабаритный цифровой авторулевой «Проводник», в котором устранены указанные недостатки. Управление осуществляется по путевому углу, а не по курсовому и при этом парируется параллельное боковое смещение, т.е. судно удерживается на заданной траектории движения.

Основными элементами авторулевого являются: приемник спутниковых навигационных систем (СНС), волоконно-оптический датчик угловой скорости и микроконтроллер с микропроцессором типа Intel x86. 

Использование приемника СНС дает следующие преимущества:

· Приемник СНС измеряет путевой угол, что позволяет авторулевому осуществлять управление по путевому углу, а не по курсовому как в традиционных авторулевых. Это позволяет повысить точность движения по заданной траектории .

· Непрерывное измерение текущих координат позволяет вычислять и парировать боковое отклонение от заданной траектории.

· Нет необходимости использовать компас, поэтому авторулевой можно устанавливать даже на малотоннажных судах, не оснащаемых компасом.

· Использование волоконно-оптического датчика вращения (ДУС) позволяет:   

· Сохранять заданное направление движения при кратковременном нарушении приема сигналов от приемника СНС.

· Совместно с приемником СНС выполняется измерение наборов параметров, обеспечивающих идентифицируемость вектора состояния судна. Появляется возможность выполнять управление по полному вектору переменных состояния.

Использование микроконтроллера с микропроцессором позволяет решать следующие задачи во время выполнения рейса:
Для уменьшения влияния ошибок измерений и высокочастотных возмущающих ветроволновых воздействий используется идентификатор состояния. Это позволяет повысить точность работы системы автоматического управления (САУ) и исключить перегрузку привода руля.

 В течение всего времени работы авторулевого проводится самодиагностика и переход на один из возможных резервных режимов работы при выявлении нарушений, что обеспечивает повышение надежности работы САУ.

Приведены матрицы и вектор состояния модели движения судна. Матрицы А и В зависят от скорости движения судна.
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Приведены матрицы и вектор состояния модели движения судна. Матрицы А и В зависят от скорости движения судна V:
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где v – направление вектора скорости судна,

      - угловая скорость поворота корпуса судна в горизонтальной плоскости,

      угол дрейфа,
      y  - боковое смещение от заданной траектории,

   r21, r31, q21, q31, s21, s31  -  гидродинамические параметры судна.

Был выполнен поиск наборов измеряемых параметров движения, обеспечивающих идентификацию вектора состояния судна. 

Из множества измеряемых параметров {v,, y} были сформированы все возможные не пустые подмножества. Условие идентифицируемости вектора состояния судна [1] было проверено для всех подмножеств.  

На пример, для подмножества {v, y} получили 

rank[(CT)<0> ,(AT) ·(CT)<0> ,(AT)2 ·( CT)<0>,(CT)<3>] = 4

где     T  - оператор транспонирования матрицы,

  
   <n>  - оператор извлечения n-ого столбца матрицы.

Для эстиматоров 3-его и 4-ого порядков получены, одинаковые варианты наборов измеряемых параметров обеспечивающих идентифицируемость вектора состояния:

{ y },  {v ,  y },  {y },  {v , y }

Последний вариант набора измеряемых параметров используется в фильтре при нормальной работе всех датчиков, а второй (путевой угол и боковое отклонение) – при отказе ДУСа.

Если на судне для обратной связи по положению руля используется сельсин, то для ввода углового положения руля в микроконтроллер можно использовать преобразователь. Он преобразует угол поворота оси сельсина в цифровой код. Функциональная схема преобразователя показана ниже.
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U1LS, U2LS, U3LS - выходные напряжения сельсина. UrefS напряжение питания (или опорное) напряжение. АЦП -  аналого-цифровой преобразователь. 
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 Микропроцессор вычисляет цифровой код посредством этого алгоритма (*)
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Центральный научно-исследовательский институт “Курс”,

Российская Федерация, 105187, Москва, ул. Кирпичная,34a. E-mail: mail@kyrs.ru
Электропроводящие текстильные материалы

В.Н.Филатов, профессор, академик Российской инженерной академии, директор ФГУП «НИИ Текстильных материалов»

Области применения:
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Нагревательные элементы;

2. Помехоподавляющие высоковольтные провода зажигания ДВС;

3. Основы для неметаллических электрических проводов;

4. Основа для катализаторов высоковольтных газов ДВС;

5. Полупроводниковая и электронная промышленность

Помехоподавляющий высоковольтный провод зажигания с неметаллическим токоведущим элементом для двигателей внутреннего сгорания

    Особенности строения:

· Многофиламентная нить «M» из филамента «F» на основе полимера с высокой термостойкостью;

· Зеркальная оболочка из углерода на каждой фаламентной нити «F» соединения с основой одновалентной связью;

· Токоведущий шнур из «FXN» токоведущих фаламентных нитей
[image: image3.png]



Применение неметаллического токоведущего элемента в сочетании с бесконтактной системой зажигания DBC:

· экономит 5-10% моторного топлива;

· в 2-3 раза улучшает экологическую обстановку в транспортном комплексе

Плетение шнура  из многофиламентных термостойких полимерных нитей; 

Нанесение зеркальной углеродной оболочки на каждый филамент многофиламентных нитей;

Контроль параметров электрического сопротивления;

Нанесение кремнийорганического изолирующего слоя;

Нанесение маслобензостойкого защитного слоя
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 кварцевый шнур;          3-4. печка;

2. ванна;                             5. углеродно - кварцевый 

                                                      шнур

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ:

1. Электрическое сопротивление постоянному току от 4 до 40,0 Килоом на метр; Технологический процесс позволяет регулировать этот параметр;

2. Температура плавления токоведущего слоя 1300(С;

3. Пробивное напряжение изоляции при испытании переменным  током 50 Гц в воде в течение 1 мин. 40 кВ;

4. Разрывная прочность 250 Н;

5. Наружный диаметр 1,2(1,4 мм;

6. Вносимое затухание провода l =0,25 м на частоте 50,100 и 150 МГц не менее 32,64 и 95 ДБ;

[image: image5.wmf]
КРИТЕРИИ КАЧЕСТВА

1. Температурный барьер токоведущего элемента 1000(С;

2. Зеркальная ровнота поверхности  токоведущего слоя минимизирующая источники сброса вихривых токов – источников пробоя оболочки;

3. Углеродно-кварцевый композит в процессе  эксплуатации не полимеризуется. Электронные характеристики проводника в течение длительного времени не изменяются.
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· МЕТОД НАНЕСЕНИЯ УГЛЕРОДА

· Пиролиз  при температуре до 1000( С;

· Источники формирования токопроводящего слоя - углеводородное сырье:

· торф, отходы нефти, воск, нефть, смолы.

· Скорость перемещения шнура через активную зону от 1 до 3 метров в минуту (Производительность установки при получении готового продукта).

[image: image7.wmf]
КАТАЛИЗАТОР ДОЖИГАНИЯ ВЫХЛОПНЫХ ГАЗОВ


Изготовленный по приведенной выше технологии композиционный текстильный материал после покрытия углеродом может быть покрыт слоем металла: меди,  стали,  палладия или любого элемента 8 группы.


Из покрытого металлом изделия возможно изготовить элементы катализатора дожигания выхлопных газов в форме объемных изделий, которые могут быть размещены в канавках, или свернуты в рулоны для размещения внутри трубок катализатора.  


[image: image8.wmf]
ВЫВОДЫ:

Композиционные текстильные материалы без покрытия, покрытые углеродом или углеродом и металлом могут быть использованы в следующих системах нового поколения автомобилей:
· Высоковольтные провода помехоподавляющие с длительным сроком эксплуатации, маслобензиностойкие, сохраняющие электрические параметры при температуре  от +900(С   до  -273(С;

· Элементы катализатора дожигания выхлопных газов;

· Пучки низковольтных проводов;

· Нагревательные элементы сидений, зеркал, масел в коробках и т.д.

· Уплотнители.

Имеются международные патенты: 
1. International Patent Application PCT|EP00|02626

«An  Electroconductive Composite Material, a Method of Preparing  

Said Composite Material and Use Said Composite  Material as a Conductive Element in a High-Voltage Cable»

2. International Patent Application PCT|EP99|10431
«A Method of Preparing a Carbon-Quartz Composite»

Новые технологии создания медицинских материалов для лечения ран и ожогов

Е.О.Медушева, заместитель директора ФГУП «НИИ Текстильных материалов»

В течение ряда лет в Институте текстильных материалов проводится широкий спектр работ по созданию и внедрению в медицинскую практику новых препаратов на основе волокнообразующих полимеров для лечения ран и ожогов. Актуальность этого направления очевидна и не нуждается в аргументации. К сожалению, террористические акты, другие антропогенные катастрофы и природные катаклизмы стали достаточно частым явлением. Поэтому проблема оказания помощи раненым и пострадавшим является очень острой и не до конца решенной.          Коллективом Института создано новое направление  в области создания материалов с иммобилизованными лекарственными веществами. В настоящее время в здравоохранении России применяются разработанные в Институте изделия медицинского назначения в виде монопрепаратов, а также полифункциональных композиций, обладающих пролонгированным специфическим действием на различные субстраты, что в десятки раз сокращает расход препаратов по сравнению с использованием их в виде растворов.

Такие лечебные композиции с включением в их состав минимальных доз биологически активных веществ получили новое название – терапевтические системы. Терапевтические системы представляют собой текстильный носитель в виде волокнообразующего полимера, химически связанный с лекарственным препаратом – ферментом, антиоксидантом, антимикробным средством. 
 В качестве материала-носителя мы используем целлюлозу и путем специальных технологий инертный биологически пассивный материал превращаем в активный, приспособленный для химического присоединения к нему различных лекарственных веществ. Особо следует подчеркнуть, что основной принцип создания данных раневых покрытий - минимизация лекарственной нагрузки, т.е. используются настолько минимальные дозы лекарств, которые совершенно безопасны в плане оказания побочных эффектов.

 При оказании первой помощи одна из главных задач – предупреждение гнойной инфекции. Насколько это актуально,  говорит показатель гнойных осложнений огнестрельных ран, возросший при современных военных конфликтах до 38% по сравнению с 26%, по данным военных медиков, в период Великой Отечественной войны.

Спектр изделий достаточно широк. Это и аппликации, и порошки и средства быстрой фиксации, использование которых особенно актуально при оказании экстренной помощи.
 

Основные достоинства данных материалов следующие: высокий клинический эффект, отсутствие побочных действий, полная атравматичность, высокий экономический эффект.

Наше сотрудничество с Турцией началось с 2000 года. Во время предыдущих визитов мы посетили много госпиталей как в Стамбуле, так и в Анкаре, которые произвели на нас самое благоприятное впечатление. Мы побывали в Военно-медицинской Академии Республики Турция, где был проявлен большой интерес к нашим изделиям. В настоящее время в Минздраве Турции находится на регистрации один из разработанных нами препаратов и мы очень надеемся на его внедрение в практическое здравоохранение Республики Турция.

Инновационные технологии проектирования одежды
С.К. Лопандина, к.т.н., председатель Совета директоров ОАО «ЦНИИ Швейной промышленности»


75 лет ОАО «Центральный научно-исследовательский институт швейной промышленности» является научной базой для предприятий легкой промышленности.

Конкуренция на рынке швейных изделий в России очень велика – от самой дешевой одежды «на блошиных рынках» до самой дорогой в бутиках всемирноизвестных кутюрье Европы.

В основной своей массе Россияне предпочитают покупать качественную одежду по умеренным (средним) ценам. В понятие качество  одежды покупатели вкладывают добротные ткани, моду и соответствие готовых изделий размерам, форме и пропорциям фигур потребителей.

Размерная характеристика типовых фигур взрослого и детского населения страны является основой промышленного проектирования одежды.

 Для разработки размерной типологии населения страны в 2001-2005 годах было проведено антропометрическое обследование мальчиков и девочек от 0 до 18 лет, мужчин и женщин от 18 до 60 лет.

Результаты обмеров показали, что только 50 ( 60 % от общего числа россиян обеспечены соразмерной одеждой.

Акселерация при смене поколений, социальные факторы и перемены в экономической жизни страны привели к изменению пропорций, осанки и других размерных признаков фигур мужчин, женщин и детей.

В последнее время значительно повысился покупательский спрос на одежду больших размеров. Если в 70-80 годы прошлого столетия процент людей особо больших размеров (с обхватом груди, превышающем 124 см) составлял не более 5 – 7 %, то в настоящее время доля лиц с размерами тела, выходящими за пределы, предусмотренные общими стандартами, возросла до 22 – 25%.

На базе результатов массовых обмеров населения разработаны методики построения лекал всего ассортимента одежды для детей и взрослых.

Проведенные обмеры дают возможность разработать процентную частоту встречаемости размеров и ростов, что очень важно знать для производства и реализации продукции.

В помощь предприятиям разработаны промышленные манекены, учитывающие особенности телосложения сегодняшних потребителей, для оценки качества посадки готовых изделий на потребителях и для моделирования моделей сложных форм.

Внедрение данных разработок позволило увеличить предприятиям объем продаж на 25 – 30%.

ОАО «ЦНИИШП» имеет 75-летний опыт по разработке и внедрению наукоемких технологий проектирования и производства одежды. При этом институт является основным источником нормативной документации для швейных производств России и располагает информацией об их деятельности, возможностях и потребностях. 

В настоящее время в швейной отрасли России насчитывается около 800 крупных и более 2000 предприятий среднего и малого бизнеса.

О перспективности маркетинговых исследований рынка швейного производства говорят следующие данные. В 1 полугодии 2005 г. в России произведено швейных изделий на сумму 15,4 млрд. руб., при этом наблюдается увеличение спроса и объема продаж. Российские предприятия стремятся к установлению долгосрочных партнерских отношений с поставщиками ткани, условия сотрудничества с которыми позволяют им преодолевать спады и подъемы на рынке производства одежды.

Основываясь на опыте сотрудничества в прошлом году с Турецкой фирмой «Кванч Текстиль», мы можем сказать, что 88% опрошенных положительно отнеслись к  закупке пробных партий тканей для изготовления образцов и коллекций одежды непосредственно на создаваемом в Москве складе фирмы. Основными критериями принятия решения о закупке опрошенные указали: качество ткани, конкурентоспособная цена, кредит по оплате. Исследование способствовало продвижению тканей на российский рынок.

Рынок тканей в настоящее время очень разнообразен, на нем широко представлены как российские, так и импортные товары, в основном из Китая, Южной Кореи и Индии. Большинство российских швейных предприятий изготавливают партии одежды по оперативным заказам торговли. Они ищут конкретный материал среди готового товара, поэтому основным недостатком в торговле тканями является их отсутствие на складах и длительность срока изготовления под заказ.

В ходе сотрудничества с текстильными предприятиями наш институт создает   маркетинговый   проект,  который дает реальные ответы на вопросы: сколько и какой товар продастся с максимальной выгодой, какое количество предприятий захотят купить этот товар и почему они купят его именно в этой компании. 

Выполняя процессное консультирование, мы обеспечим следующее:

Подготовку и проведение маркетинговых исследований;

Изучение реакции рынка на новое предложение и его потенциал;

Разработку стратегии и тактики позиционирования Вашего предложения на рынке;

Создание эффективной рекламной кампании.

В отличие от других организаций, выполняющих маркетинговые исследования, ЦНИИШП располагает испытательным центром по материалам и одежде и может разработать требования и рекомендации на продукцию, а к этим документам потребители и производители одежды относятся со вниманием. 

Институтом были разработаны технические требования практически ко всем видам материалов, обеспечивающих возможность промышленного изготовления одежды и надежность готового изделия при эксплуатации. С 1993 года в ЦНИИШП работает Научный испытательный центр «Одежда», аккредитованный Госстандартом России с правом проведения сертификационных испытаний продукции швейной и текстильной промышленности в системе ГОСТ Р. По действующему законодательству все продаваемые ткани и одежда подлежат сертификации. Институт проводит испытания по перечню показателей свойств, насчитывающему свыше 60-ти наименований и выдает «Сертификат соответствия ГОСТ Р». Обязательными условиями получения сертификата являются: подтверждение законности происхождения товара, наличие гигиенического сертификата (медицинская экспертиза) и образец изделия.

Институт сегодня является единственной научной организацией швейной отрасли в России, в комплексе решающее проблему  создания специальной защитной одежды для работающих в различных отраслях промышленности. Качественный скачок в улучшении обеспечения работающих сертифицированной спецодеждой, не ус​тупающей мировым стандартам, ощущают на себе наши постоянные потребители - предприятия министерств транспорта, обороны, промышленности и энер​гетики, здравоохранения и социального развития, природных ресурсов, сельского хозяйства, Газпрома, РАО «ЕЭС России» и других.  

Достаточно эффективная схема работы подотраслей легкой промышленности, которую можно сформулировать «полимер-полотно-изделие». Разработчики одежды, с помощью которых новые материалы получают основного потребителя, работают вместе с текстильщиками, ТУ на полотна содержат обоснованные требования к качеству готовой продукции.

ЦНИИШП имеет опыт работы с рядом крупных текстильных предприятий – это «Могилевский текстиль», Торговый Дом «Яковлевский», «Чайковский текстиль» по изготовлению тканей с заданными параметрами эксплуатационных свойств для использования их в одежде для МЧС, МВД. В ходе сотрудничества текстильные материалы проходят апробацию их эксплуатационных свойств и отрабатываются конструкции одежды.

Считаем, что этот положительный опыт работы необходимо развивать и объединить усилия научных коллективов текстильной и швейной подотраслей легкой промышленности для создания экологически безопасной и конкурентоспособной продукции.

На сегодняшний день по документации, разрабо​танной нашим институтом, для работников различных отраслей экономики изготавливается более 100 видов спецодежды.

О достижениях  и инновационных разработках специалисты института пишут статьи в отраслевые издания, проводят семинары для специалистов, информация размещается на сайте, посещаемость которого составляет около 100/день и постоянно увеличивается. Ежегодно «ЦНИИШП» принимает участие в 10 – 15 международных и отечественных выставках, которые помогают устанавливать новые контакты и демонстрировать продукцию и разработки.
Разработка размерной типологии и новых адресных технологий для проектирования крупноразмерной одежды

На основе антропометрического обследования впервые разработана размерная типология крупноразмерных фигур для проектирования одежды. Выпуск крупноразмерной одежды обеспечит социально малозащищенную часть населения комфортной в эксплуатации соразмерной и дешевой одеждой. 

Закономерности изменчивости размерных признаков группы лиц особо больших размеров отличаются от общей группы населения из-за особенностей фигуры, связанных с излишними жировыми складками и жироотложениями на разных участках тела. 

Были обследованы мужчины и женщины особо крупных размеров в возрасте от 18 лет и старше, размер фигуры которых, по обхвату груди более 130 см. Размерная типология мужчин и женщин особо крупных размеров включает классификацию типовых фигур по полнотным группам и величинам размерных признаков, необходимым при проек​тировании одежды.
На основе полученной размерной типологии была разработана методика конструирования соразмерной одежды для женщин и мужчин особо больших размеров  и разработаны конструкции основного ассортимента одежды.
Диапазон размеров фигур мужчин и женщин особо больших размеров следующий:

по обхвату груди от 136 до 156 см;

по обхвату талии (у мужчин) от 126 до 152 см;

по обхвату бедер (у женщин) от 134 до 162 см;

величина роста:          

у мужчин от 170 до 194 см;

у женщин от 152 до 176 см.
Количество крупноразмерных фигур мужчин и женщин за период  с 1985 по 2005 гг. увеличилось с 4,5 % до 25,0 %

Разработка научно обоснованной типологии населения России на основе антропометрических измерений

Размерная типология населения страны является фундаментом для производства одежды и изделий легкой промышленности.

С целью разработки современной размерной типологии для проектирования одежды, соответствующей размерным характеристикам фигур мальчиков, девочек, мужчин и женщин в 2003 – 2004 гг. ОАО «ЦНИИШП» провел антропометрическое обследование детей и взрослых от 0 до 60 лет.

Сопоставительный анализ полученных данных показал значительные изменения роста, размеров, формы и пропорций тела современного человека. За 30 лет, прошедших со времени последних обмеров появились новые типы телосложения фигур (например, очень узкобедрые и очень пышнобедрые женщины).

Установлено, что промышленность, выпускающая одежду для женщин по устаревшей документации, обеспечивает соразмерной одеждой только 40% всего женского населения и 51% мужского.

По результатам массового обследования населения России разработаны методики конструирования одежды из ткани, трикотажа, кожи и меха.

Для моделирования и оценки качества детской и взрослой одежды разработаны промышленные манекены типовых фигур.

Комплект спасателей МЧС «РАССВЕТ»

Комплект специальной защитной одежды «Рассвет» предназначен для выполнения аварийно-спасательных работ в различных природных условиях.

Комплект состоит из летнего комбинезона из натурального материала для жарких районов с повышенной влажностью, зимней куртки для районов с особо холодным климатом и ветровым воздействием, разгрузочного жилета для всех климатических поясов.

Отличительные признаки:

Комфортное состояние пользователя в экстремальных климатических условиях за счет подбора оптимального пакета материалов:

-  комбинезон – при температуре до +30(С и относительной влажности до 90% 

-  куртка – при температуре до –50(С и скорости ветра до 20 м/с

Улучшенная эргономика изделий, входящих в комплект;

Возможность размещения специального снаряжения и средств спасения на разгрузочном жилете.

Для серийного производства данной одежды и обеспечения ею всех подразделений МЧС России комплект прошел апробацию (ведомственные испытания) в ЦАМО, разработана нормативно-техническая документация (ТУ)

Бронзовая медаль и Диплом 30-го Международного салона изобретений в Женеве,2002г.

Технология создания экипировки для силовых структур награждена  Золотым знаком «Всероссийская марка 111 тысячелетия.  Знак Качества ХХ1 Век».

Разработка типовых унифицированных программно-аппаратных средств для создания и внедрения гидроакустических систем мониторинга подводных переходов и морских трубопроводов

А.М.Цуккерман, ведущий инженер ФГУП ЦНИИ «Морфизприбор» (С.-Петербург). 

Трубопроводы, особенно морские и подводные переходы трубопроводов, - особо опасные объекты, так как любые их разрушения и утечки из них могут привести экологическим катастрофам. Методы, применяемые в настоящее время, основным из которых является метод внутритрубной диагностики, недостаточны. Актуальной задачей является совершенствование методов и технических средств  для решения этих задач.

Предлагается, используя акустические «двойные технологии», разработать комплект унифицированных программно-аппаратных средств  для создания на их базе:

• стационарных гидроакустических систем наружной диагностики технического состояния трубопроводов и диагностики внешних воздействий (техногенных и строительных) в реальном времени;

• гидроакустических систем наружной диагностики внешних воздействий для оснащения многофункциональных судов и подводных аппаратов  для обеспечения безопасности морских трубопроводов.

В связи с тем, что объекты морских трубопроводов и подводных переходов имеют различные характеристики, формирование аппаратуры под технологию «под заказ» на базе разработанных ранее программно-аппаратных средств позволяет значительно сократить расходы на разработку и техническое обслуживание аппаратуры.
       Все вышеуказанные гидроакустические средства работают на основе методов подводной эхолокации и цифровой обработки информации и формируются на базе типовых     унифицированных  программно-аппаратных  средств  и  алгоритмов,  разработанных в институте.

       Стоимость проекта договорная, зависит от конкретного объекта.
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 Условное обозначение прорыва  на экране  дежурного оператора

Гидроакустическая система экологического и антитеррористического мониторинга

акваторий водозаборов городского водохозяйства

Одной из проблем сегодняшнего дня является защита объектов стратегического назначения, например, предприятий водоканалов от террористических актов. Особо уязвимыми являются водозаборы, акватории которых обычно удалены от самого объекта и практически не охраняются.

Уникальные ультразвуковые технологии, отработанные и накопленные ФГУП «ЦНИИ 
«Морфизприбор» (Санкт-Петербург) за свою более чем 55-летнюю историю создания акустического оборудования для ВМФ и народного хозяйства позволяют предложить нетрадиционные высокоэффек​тивные методы и гидроакустические средства для подводного наблюдения за окружаю​щей обстановкой вблизи водозаборов.
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Предлагается гидроакустическая станция,  которая позволяет создать сплошную охраня-емую зону вокруг локального гидроакустического сооружения водозабора и создать гидроакустический барьер на подступах к береговой зоне подвод​ных террористов и других возможных угроз.

Внедрение такой системы значительно сокращает риски чрезвычайных ситуаций, вызванных террористическими актами. 

Стоимость проекта договорная, зависит от площади охраняемой акватории водозабора.

Россия, 197376, Санкт-Петербург, 

Чкаловский пр., 46

Тел.: 7 (812) 320 8040, 230 0878, 

факс: 7 (812) 320 8052

e-mail : mfp@mail.wplus.net
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Аналоговая цепь





U1 = k*|(U1LS + UrefS)|


U2 = k*|(U2LS + UrefS)|


U3 = k*|(U3LS + UrefS)|


|UiLS| < | UrefS|, i=1,2,3
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